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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach, placach
i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, perondw i ciagéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, $ciekéw, rowédw, schodéw, matej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- Ilub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztaltem, ktoéry umozliwia wzajemne przystawanie elementdw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia
nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow
pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
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1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami

wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm,
80 mmi 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez
koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczna, wydana przez
uprawniona jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mieé
charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiardw:

— dlugosé i szerokosé + 3,0 mm,

— grubos¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny byé
speinione jednoczesnie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywac peknigc i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie
zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasiakliwo$é, nie powinna przekraczaé¢ 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadfem angielskim, powinna wynosié nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkéw
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢é réwne, a tekstura i kolor powierzchni
licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego
wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmy-walne woda niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos$¢
(dtugosé i szerokosé) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe- : :
i . - niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢
(dtugosé i gtebokosg) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
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— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypetnienia gérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
» Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna
mieszankg cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywa¢ sig na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowadé:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu
wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy krawgznikach moga wystgpowaé $cieki wg OST D-08.05.00 ,,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a
i 230,
b) fawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST
D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”
[18]i D-08.05.00 , Scieki” [19].
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wielkodci. Nalezy ukfadaé¢ je z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,»Wymagania
ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), skfadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu
kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé
betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.04a »Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sig¢ ukfada¢é do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na podkiadkach drewnianych,
diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne” [10] pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza” [1 1].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub
SST (przykifady konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy S$cieralnej z
betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozicielonej bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ufozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci
jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,
za$ poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [12],
¢) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego™ [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

N LR L~
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01-08.01.02
»Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00
,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ufozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagescic
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie
W betoniarkach, a nastepnie roziciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— Wwytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po
nacisnigciu  palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg
grubos¢ podsypki. Rozicielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Cafkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wiazania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przykfady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wyfacznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe]j zaleca sie
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach,
zwiaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaftu Iub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukiadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o
prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce
ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia potédwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostkg ukfada sig okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej
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powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poféwek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia sie kostka cieta,
przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ufozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cafe.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢
od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomigdzy dfuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osiq drogi kat 45° a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ufozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spefniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypenienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu 20
W spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
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zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nia szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy
starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin  zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie  szczelin
dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie
nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione
trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypeknienia szczelin
powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.04a »Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig¢ wykonywa¢é
szczeliny podhuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobatg techniczna,
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certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawceg cech zewnegtrznych materialéw prefabrykowanych
(kraweznikdw, obrzezy),
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w
normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegdlnienie S ; Wartosci
Lp. baid]aﬁ i p%)miaréw Cagstotliwosc badad dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukeyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- | grubosci 1 cm
jektowa i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziafce -
projektowa roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone [Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|+1 c¢cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg [ Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [9] fata czteromet- 8 mm
rowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mig-
(sprawdzona fata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie  metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do £5 cm

h) szerokos$¢ i gigbokosé¢ wypeinienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym
wykrusze-niu dfug. 10 cm)

po

dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-
cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera
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6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekdw koloréw  kostek, spekan,  plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie pofozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co

planie

25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

(O8]

réwnosc
spadki

Rzedne wysokosciowe,
podtuzna i poprzeczna,
poprzeczne i szerokosé¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin - w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,
— ewentualnie wypenienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ufozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione
w pktach 5.415.5.
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lokalnych oraz placéw i chodnikéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1%

2,

3.

4.

3.

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
iobrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planografem i fata.

10.3. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

10.
11
12.
13,

14.

15.
16.
17.
18.
19.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.01+02
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki




20 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic D-05.03.23a
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(P2 2 A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

=@ S8 8
W
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/ 1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia.

kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem

kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnogé
uktadania kostek o Jjednakowych wymiarach
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Zatacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunk6éw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

8 e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej
13

|
% S

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie
zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

] [ ]e

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego

: stabilizowanego

mechanicznie lub tiucznia

kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

8 o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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b) wylacznie dla ruchu pieszych

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
11-3 drobnoziarnisty

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na
parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystoéci
(wtérnym) > 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego
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lokalnych oraz placéw i chodnikéw

5.2. dla samochodéw cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym)

> 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
ttucznia kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo- I

-cementowa. |

Podbudowa zasadniczaz .
chudego betonu




26 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic D-05.03.23a
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

Zatacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
s 1 T ] | ,r

1 ] % %
] |
\
wykoriczenie z infutami prostopadie Z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01.31

OZNAKOWANIE PIONOWE - AKTYWNY ZNAK D-6

Opracowanie wykonano na zlecenie
Gmina Stawiszyn
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych
Specyfikacji Technicznych i dotyczy:,,Przebudowa nawierzchni drogi gminnej nr 674175
P od skrzyzowania z drogg powiatowa nr 4342 P Stawiszyn - Pleszew do granicy gminy
Blizanow”
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5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
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wﬁwg
— Wiktol Pig
. PRAWE\UEM Blﬁg%kv\clll.ANE

.2 pkvj’WZDP Poznad Nr 230/66




1) WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach zadania: ,, Przebudowa nawierzchni
drogi gminnej nr 674175 P od skrzyzowania z droga powiatowa nr 4342 P Stawiszyn -
Pleszew do granicy gminy Blizanéw?” instalacja aktywnego znaku drogowego D-6:
zasilanego z baterii stonecznych zamontowanego nad jezdnig na wysiegniku

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.

DANE ZNAKU AKTYWNEGO - WYMOGT:
Kaseton
e blacha aluminiowa 2,0 mm
* obudowa zamknigta, skrzynkowa
e wymiar 1000 mm x 1000 mm
¢ folia odblaskowa III generac;j i
e diody LED: kat $wiecenia 30 stopni, jasnosé 3000 med - umieszczone w obwodach
drukowanych (nie dopuszcza sie innego sposobu potaczenia diéd)
* zestaw lamp o$wietlajacych przejscie dla pieszych - wbudowany w kaseton znaku

Informacje dodatkowe:
e W sklad catosci urzadzenia wchodzi:
podwdjny znak D-6 z lampa pulsacyjna diodowa @ 300 mm, 12V, 8§W
zestaw lamp oswietlajacych przejscie z wylacznikiem zmierzchowym
bateria stoneczna 110 W/12Vx6 szt. z regulacja a napiecia wraz ze stelazem montazowym
regulator napiecia
komplet akumulatoréw o tacznej pojemnosci min 480 Ah wraz z obudowa zabezpieczajaca
przed wilgocia i kradzieza
¢ szafka sterujaca z uktadem elektronicznymi

e Ogniwo fotowoltaniczne
- moc 130 W

napiecie 17,2V

prad max 7,56 A

- prad zwarcia 8,02 A

- wydajnos¢ 25 lat

1.3. Zakres robét objetych ST
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci do 7 m.




1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca
fundamentu, stuzaca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci do 7 m.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4.0prawa oswietleniowa - urzadzenie shizace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia.

1.4.6.Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupdw o$wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét objetych niniejsza ST, sa:

-fundament z betonu klasy C 16/20 zbrojony o wymiarach 0,70x0,70x1,80 m

- maszt stalowy o wysokosci min. 7,0 m nad poziomem chodnika

- wysiegnik stalowy o dtugosci 7,0 m

- kaseton ze znakiem D-6 z lampa pulsacyjna diodowa @ 300 mm, 12V, (dwustronny)

- zestaw lamp os$wietlajacych przejscie z wylacznikiem zmierzchowym

- bateria sfoneczna 110 W/12Vx6 szt. z regulacja napigcia wraz ze stelazem montazowym

- regulator napigcia

- komplet akumulatoréw o tacznej pojemnosci min 480 Ah wraz z obudowa zabezpieczajaca
przed wilgocia i kradzieza

- szafka sterujaca z uktadem elektronicznym.

2.2 Fundamenty betonowe.

Mozna zastosowa¢ gotowe fundamenty z betonu klasy C 16/20 zbrojone o wymiarach
0,70x0,70x1,80 m lub wykonywane ,,na mokro”. Fundament powinien posiada¢ dokumenty
dopuszczajace wyréb do obrotu i powszechnego stosowania i instrukcje montazu od
producenta.

2.3 Maszty stalowe.

Mozna stosowaé typowe maszty oswietleniowe stalowe, ocynkowane ogniowo o wysokosci
7,0 m, umozliwiajace zawieszenie kasetonu znaku D-6 i o$wietlenia zmierzchowego na
wysokosci 6,0 m. Srednica masztu przy podstawie powinna wynosi¢ min. 194 mm. Maszty
powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia kasetonu znakow D-6, baterii
stonecznych i wysiggnikéw oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-
05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsei odpowiedniej srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowe;.

2.4 Wysiggniki.
Wysiegniki powinny by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych ogniowo, bez szwu o
znaku R 35 i Srednicy zewngtrznej 108 mm. Grubosé $cianki rury nie powinna przekraczaé 8

mm.
Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich




zasigg powinien by¢ zawarty od 6,0 m do 7,0 m.

2.5 Kasetony znakéw aktywnych

Kaseton zabezpieczony jest materiatem uszczelniajacym w celu zapobiezenia niekorzystnemu

wplywowi warunkéw atmosferycznych na elementy umieszczone wewnatrz. Lico znaku

aktywnego wykonane jest z folii odblaskowej III generacji. W kaseton musza byé¢ wbudowane

lampy oswietlajace przejscie dla pieszych.

Nanoszenie lic na oczyszczone i odtluszczone powierzchnie podkladéw tablic prowadzone

jest zgodnie z technologia przewidziang przez producenta folii odblaskowej, w sposéb

gwarantujacy uzyskanie powierzchni bez rys, zmarszezek i lokalnych niedoklejen folii oraz

zapewniajacy trwale zwiazanie z podktadem. Parametry techniczne kasetonu:

a) blacha aluminiowa 2,0 mm

b) obudowa zamknieta, skrzynkowa

¢) wymiar 1000 mm x 1000 mm

d) folia odblaskowa III generacji

e) diody LED: kat $wiecenia 30 stopni, jasnos¢ 3000 med — umieszczone w obwodach
drukowanych (nie dopuszcza sig innego sposobu potaczenia diod)

f) zestaw lamp o$wietlajacych przejscie dla pieszych — wbudowany w kaseton znaku

2.6 Elementy emitujace $wiatlo.

Jako elementy emitujace $wiatlo wymaga sie zastosowania diéd LED. Diody umieszczone
muszg by¢ na ,obwodach drukowanych” wykonanych z laminatéw dwustronnych
posiadajacych metalizacje otworéw. Diody opieraja si¢ o powierzchnie obwodu drukowanego
komierzami. W celu zabezpieczenia elementéw elektronicznych, calo$¢ plytki wraz ze
wszystkimi wlutowanymi elementami elektronicznymi musi by¢ zabezpieczona warstwa
zalewy epoksydowej. Dodatkowo wymaga sie zastosowania ptytek stabilizujacych
umocowanie diod, natozonych na gotowe plytki obwodu drukowanego.. Oswietlenie przejscia
powinno by¢ aktywne od zmierzchu do $witu, nalezy wiec zamontowaé wylacznik
zmierzchowy.

2.7 Elementy zasilajace, sterujace i pozostale.

Sposéb i czgstotliwos¢ pulsowania znakéw aktywnych — sterowane multiwibratorem.
Czgstotliwos¢ pulsowania znakéw aktywnych — ok. 1 Hz. Akumulatory gromadzace energie
elektryczng musza by¢ umieszczone w skrzynkach zabezpieczajacych umieszczanych na
wspolnej ze znakiem i bateriami stonecznymi konstrukeji wysiegnikowej. W skiad kompletu
oznakowania aktywnego wchodza réwniez regulatory napiecia, przewody, zalaczniki i inne
niezbedne elementy montazowe.

2.8 Cechy identyfikacyjne znakow aktywnych

Producent znakéw aktywnych nadaje cechy pozwalajace na identyfikacje wytwércy,
okredlenie daty produkcji i materiatu, z ktérego wyrdb zostat wyprodukowany oraz
zawierajacych inne informacje wynikajace z warunkéw technicznych i ustalen z
Zamawiajacym. Do kazdego zestawu znakéw aktywnych wytwérca dolacza karte
gwarancyjna.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do instalacji znakéw aktywnych winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym

-spawarki transformatorowej do 500 A,




-zageszcezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji znakéw aktywnych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

-samochodu skrzyniowego,

-przyczepy dtuzycowe;j,

-samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

-samochodu dostawczego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce
dla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca oznakuje strefe robét wg projektu organizacji ruchu dostarczonego przez

Zamawiajacego.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.

Wykopy pod fundamenty wykonywane ,,na mokro” zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

5.2. Montaz fundamentow.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu
fundamentu opracowanymi przez producenta wyrobu.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C 8/10.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
1 poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
W przypadku wylewania fundamentéw ,,na mokro” nalezy zastosowa¢ beton klasy C
16/20 zbrojony pretami zebrowanymi o srednicy 16 mm ( pionowo) i 10 mm (poziomo). Stal
zbrojeniowa powinna odpowiadaé normie PN-H-93247-1:2008.

Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm
1 zaggszcza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosié¢ 0,95,
Zaggszezenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz masztéw

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej,
ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehig.




Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrécicé
uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia,

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki  $rub mocujacych maszt powinny by¢  dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokogci masztu.

5.4. Montaz wysiegnik6w

Wysiegniki nalezy montowa¢ na masztach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rur¢ znajdujacy sie w goérnej czesdci
masztu i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ g0 Srubami, znajdujacymi sie¢ w

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go kasetonem Iub ciezarem réwnym

cigzarowi oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chronié kapturkiem ostonowym.  Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg - wierzcholkowa masztu, nalezy
wypelni¢ kitem miniowym.

5.5. Montaz kasetonéw znakéw D-6 i oswietlenia aktywnego zasilanego z baterii
stonecznych. Montaz kompletu o$wietlenia wraz z kasetonami znakéw D-6 nalezy
wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu Opracowang przez producenta wyrobow.

6 KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci wbudowanych materialéw.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw fundamentéw
prefabrykowanych, masztow z wysiegnikami, kasetonéw ze znakami D-6 j kompletu zasilania
solarnego zaswiadczenia o Jakosci np. certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
deklaracje ew. $wiadectwa zgodnosci i przedstawié je Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji
materialéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzié Wykonawca, naleza materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro™.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa oznakowania aktywnego znakéw D-6 jest komplet wykonanego
oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru ostatecznego robét dokonuje Zamawiajacy na podstawie dokumentéw do odbioru
sporzadzonych przez Wykonawce.

Ponadto po okresie gwarancyjnym tj. 36 miesiecy od daty odbioru ostatecznego bedzie
dokonany odbiér pogwarancyjny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 kpl. wykonanej instalacji znakéw aktywnych obejmuje:
-roboty przygotowawcze wykonanie wykopu pod fundament,
-wbudowanie fundamentu,

-montaz masztu oraz wysiegnika,




-montaz kasetonu,
-instalacja baterii stonecznych wraz z zasilaniem,
-uporzadkowanie terenu wokét wykonanych urzadzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

18.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

19.PN-B-06051 Roboty betonowe i zelbetowe. Wytyczne wykonania

2. PN-EN-206-1:2003 Beton zwykty

14. PN-EN-206-1. Beton- Cze$é 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé -

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

3. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoblnego zastosowania.

5.PN-/H-93247-1:2008 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu. Cze$é 1: Drut

zebrowany.

6.PN-EN 12966-1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmienne;j tresci. Czesé

1: Norma wyrobu.

4. Szczegélowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( Zalacznik do
Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.




